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Introduccion

El analizador de estaciones base CellAdvisor JD745B/JD785B es

una herramienta de prueba dptima para instalar y mantener sitios
de celdas. Contiene todas las funciones y capacidades requeridas
para la prueba en campo de sitios de celdas para todas las tecnologias
inaldmbricas, de 2G a 4G.

El analizador permite realizar mediciones basadas en estandares
mediante un solo botdn para sefales inaldmbricas y ofrece una amplia
gama de pruebas de conformidad BTS. Su funcionalidad combinada
incluye analisis de espectro, andlisis de cable y antena, medicion de
potencia éptica/RF, andlisis de interferencia, rastreador (escaner) de
canales, RFoFiber™y analisis de sefal.

Las funciones estandar incluyen:

* Analizador de espectro

* Analizador de cable y antena

» Medidor de potencia RF

Las funciones avanzadas incluyen:

 Andlisis de interferencia

» Escaner de canal

* Puerto dual de transmision

¢ Generador de sefal CW

* RFoFiber (RFoCPRI/RFoOBSAI)

¢ Receptor GPS

¢ T para polarizacion integrada

* Medidor de potencia optica

 Inspeccion de fibra con andlisis pasa/falla (requiere microscopio P5000i)*
 Listo para el uso de la nube via StrataSync™*

¢ Analisis de sefial de cdmaOne/cdma2000, EV-DO, GSM/GPRS/EDGE,
WCDMA/HSPA+, TD-SCDMA, Mobile WiMAX, LTE/LTE-Advanced—FDD vy
LTE/LTE-Advanced—TDD

* CellAdvisor JD785 solamente
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Las caracteristicas destacadas y capacidades incluyen:

Capacidades de prueba LTE completas

LTE MBMS (multimedia broadcast multicast service [servicio de difusion
y multidifusion multimedia])

Deteccion de PIM (passive intermodulation [intermodulacion pasiva])
Espectro dual

Reproduccién de espectro

Espectrograma dual

Control remoto

Mapeo de cobertura

Conectividad inaldmbrica remota via Bluetooth®

Grafico de radar

Emulaciéon de BBU
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Analizador de estacién base JD745B

De 100 kHz a 4 GHz
De5MHz a 4 GHz
De 10 MHz a 4 GHz

Analizador de espectro
Analizador de cable y antena
Medidor de potencia RF

Analizador de estacion base JD785B

De 9kHza 8 GHz
De5MHz a 6 GHz
De 10 MHz a 8 GHz

Analizador de espectro
Analizador de cable y antena
Medidor de potencia RF



Caracteristicas Disefiado para el uso en el campo

Este compacto y liviano analizador es especialmente conveniente para
Interfaz de usuario facil de usar los usuarios que realizan mediciones en el campo.
El analizador brinda una interfaz uniforme e intuitiva en todas sus

o . ) . La pantalla a color luminosa, multimodo y de 8 pulgadas permite una
distintas funciones, lo que brinda a los usuarios una estructura de

) ) o clara visibilidad tanto en interiores como exteriores.
menu comun y facil de usar.

La temperatura de funcionamiento varia entre =10 y 55 °C, y sus
resistentes parachoques protegen el instrumento de impactos externos,
superando la especificacion Clase 2 MIL-PRF-28800F.

El sistema de ayuda integrado guia a los usuarios en cada tarea
de medicién. Permite guardar una captura de pantalla de cualquier
funcién como un archivo de grafico para la generacion de informes y

guarda las trazas para el andlisis posterior en la memoria interna del TR o =
i i it i € r 879,000 000 MH; Pi : O Reference: Internal
instrumento o en un dispositivo de memoria USB externa. Los datos E;ﬂ;;:;-ﬁ"w Soomm " Remsion: 35223[0..1 E:;;mu;;n; it SelectMarker &
almacenados pueden transferirse facilmente a una computadora e I m
usando el puerto USB o Ethernet. sg.p Scale Unic dBm_ ) ) ) M1: B78.950 D00 MHz / -59.67 dBm Masiertiew
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Los usuarios pueden editar el nombre de los archivos con el comando Detector L
RMS 60.0
rotativo del instrumento que también funciona convenientemente como RAWHA] o
un botdn de confirmacidn para seleccionar caracteres alfanuméricos. von i | Deita
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Modo de visualizacién en exteriores

RFoFiber (RFoCPRI/RFoOBSAI)

Los sitios de celdas modernos tienen una arquitectura distribuida que
reemplaza los alimentadores basados en cable coaxial por alimentadores
basados en cable de fibra y, por lo tanto, reduce significativamente la
pérdida de sefal y los problemas de reflexidn. Sin embargo, dado que
todas las interfaces de RF residen en el RRH, cualquier operacion de
mantenimiento que involucre la RF requiere escalar a la parte superior
de la torre para acceder al RRH, lo que aumenta las preocupaciones
sobre la seguridad y los gastos operativos.

El' modo de visualizacion en exteriores permite una lectura mas sencilla
bajo laluz solar directa

Mediciones automaticas

La funcién de medicion automatica del analizador permite la completa
elaboracion de perfiles de sefiales que cubre los parametros de calidad
de modulacion y caracterizacion RF hasta para 10 portadoras diferentes.

La funcién de medicion automatica puede ejecutarse facilmente a fin
de que el instrumento configure y pruebe automaticamente cada El RFoFiber de Viavi Solutions™ evita el riesgo de trepar a las torres de celdas
aspecto para todas las portadoras, independientemente de su frecuencia al permitir a los técnicos realizar pruebas de manera segura desde la base

o tipo de modulacion. El escédner de canal configurable del analizador

puede rastrear en una pantalla de medicién los niveles de potencia para

cada una de las 20 portadoras que operan en diferentes frecuencias

o0 tipos de modulacion. 3



La tecnologia RFoFiber permite a los técnicos de celdas verificar las sefales de control y extraer los datos RF (IQ) transmitidos entre BBU y RRH
desde el suelo sin la necesidad de trepar a la torre. El beneficio clave de RFoFiber es que permite la supervision y el andlisis de la terminal movil
(enlace ascendente), la deteccidon de PIM, ademas de la interferencia de la sefnal de radio (enlace descendente) sobre un enlace de fibra.

Funcionalidad integrada

CONECTOR
DE AUDIO

SALIDA DE RF ENTRADA DE RF

Conector de audio
integrado de 3,5 mm

Entrada de RF
para mediciones de
transmision de 2

Reflexion/salida
de RF para analisis
de cable y antena

10/100/1000

Puerto de prueba
Ethernet

ENTRADA DE RF

Entrada de referencia
para andlisis de
espectro y sefial

ENTRADA EXTERNA

Entrada externa para
GPS, sefial de gatillo y
frecuencia de referencia

USB

Puertos USB de
cliente y huésped
para transferir datos y
conectarse con los
sensores de potencia

\ externos /

El puerto Ethernet

PUERTO 1/PUERTO 2

Celdas de transceptor

conecta el aplicativo
con una PC

PANTALLA

LCD a color

de alta resolucién

de 8 WELAV ] Celladuisor Base Station Anakyzer

TECLAS NO
PROGRAMABLES
Siete teclas de funcion
activas para funciones
de uso habitual
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SFP/SFP+
para RFoFiber

ALTAVOZ

Sonidos para alarmas,
seleccion de botones,
demodulacion AM/FM

PERILLA

Perilla rotativa con
botén de confirma

TECLAS
PROGRAMABLES

eCooOgEOOODG

TECLAS DE
INTRODUCCION DE DATOS
Teclas numéricas
para introducir valores
para parametros de prueba

Teclas de seleccion
del menu en la pantalla

TECLAS DE
ACCESO RAPIDO
11 teclas de acceso
répido para activar
funciones especificas

TECLADO
RETROILUMINADO
Apaga y enciende
la iluminacion
del teclado




Analizador de espectro
De 100 kHz a 4 GHz (JD745B)
De 9 kHz a 8 GHz (JD785B)
Preamplificador integrado

Intervalo cero con barrido
sincronizado

Localiza e identifica varias senales.

Detecta sefales de hasta =160 dBm/

—165 dBm con una precision de medicion
superior a 1dB.

Capaz de activar sefales de pulso o rafaga
como WiMAX, GSM y TD-SCDMA.

Analizador de cable y
antena

De 5 MHz a 4 GHz (JD745B)
De 5 MHz a 6 GHz (JD785B)

Realiza la caracterizacion de cable y
antena para una adecuada transferencia
de potencia desde la radio hasta la antena.
Localiza puntos de falla para una eficaz
solucion de problemas.

Verifica la conformidad con las
especificaciones del cable.

Medidor de potencia RF
De 10 MHz a 4 GHz (JD745B)
De 10 MHz a 8 GHz (JD785B)

El medidor de potencia RF integrado elimina
la necesidad de un instrumento separado y
mide la potencia utilizando un sensor de
potencia o sin él.

Puerto dual de
transmision Mediciones
(opcién 007)

Verifica dispositivos pasivos y activos,
como filtros y amplificadores.

T de polarizacion
(opcién 002)

Suministra una polarizacion integrada
de hasta 32 V DC a dispositivos activos,
como amplificadores.

RFoFiber/generador
de senal CW
(opciones 003, 081, 082, 086)

Admite la generacion de ondas continuas
(CW) y genera senales LTE FDD y TDD.

RFoFiber/analizador de
interferencia
(opciones 008, 060-073)

Permite realizar mediciones RF sobre la fibra
sin la necesidad de trepar a la torre para
acceder al cabezal de radio remoto.

Conectividad Bluetooth
(opcién 006)

Brinda capacidades de supervision y control

remoto con JDRemote via conexién Bluetooth.

Antena y receptor GPS
(opcién 010)

Brinda ubicacion geogréfica y gran exactitud
en la medicion de frecuencia y tiempo para
mediciones precisas.

Analizador de interferencia
(opcién 011)

Brinda los parametros RSSI multisefal y
espectrograma requeridos para supervisar,
identificar y localizar adecuadamente

las sefales de interferencia. Ademds, puede
generar un tono audible variable basado
en la intensidad de la senal.

Escaner de canal
(opcion 012)

Una representacion grafica intuitiva

de la potencia de la sefal para cada

uno de los 20 portadores definidos por
el usuario (frecuencias o canales) permite
la rdpida identificacion de niveles de
potencia inadecuados.

Medidor de
potencia optica

Mide la potencia dptica para todos

los conectores de modo simple y multimodal
a través del sensor de potencia dptica
(MP-60A 0 MP-80A).

Analizador de seial
(opciones 020-029)

Brinda pruebas de conformidad 3GPP/3GPP2/
IEEE80216 para caracteristicas RF, ademas

de analisis de modulacién de tecnologias
inaldmbricas 2G a 4G.

Analizador de seial
RFoFiber
(opciones 091, 092, 096)

El analizador de sefial RFoFiber admite
el andlisis de sefales LTE-FDD/TDD como
pruebas de precision de modulacion.

Analizador OTA
(opciones 040 a 049)

Caracteriza la calidad de transmision en
cualquier ubicacion, lo que brinda mediciones
reflectantes e identifica sefales transmitidas
desde varios sitios.

Soporte para
emulacién de BBU
(opcién 101)

Emula las funciones de prueba BBU sin
una conexion BBU y prueba RF directamente
desde BBU (RFoCPRI).

Analizador de espectro

El analizador es la herramienta de prueba de andlisis de espectro para
propdsitos generales mas flexible para supervisar y analizar el espectro
RF. La funcion de andlisis de espectro realiza las siguientes mediciones
de potencia para sefiales inaldmbricas basadas en estandares mediante
un solo botén:

« Potencia del canal

¢ Ancho de banda ocupado

¢ Mascara de emision de espectro
¢ Potencia de canal adyacente

* Emisiones espurias

¢ Potencia del campo

* Demodulacion de audio AM/FM
* Trayecto

* Deteccion de PIM

e Espectro dual

Capacidades

¢ Preamplificador integrado

« Intervalo cero con barrido sincronizado

* Demodulacién de audio AM/FM

¢ Detectores mdltiples: normal, RMS, muestra, negativo, pico

* Marcador avanzado: contador de frecuencia, marcador de ruido
¢ Linea de limite

¢ Hasta seis marcadores y seis trazas

Mediciones

La potencia del canal mide el nivel de potencia, la densidad espectral,
la relacion de pico a promedio (peak-to-average ratio, PAR) de la sefal
en un ancho de banda de canal especificado y muestra la aptitud o
no aptitud para la potencia definida.

Moda: Spactrim Analyzer Measre

cy 1500 000 D0 GHr Internal
nternal
Fres fun

v Mamed 0 (000}

Spectrm
Emmizsson Mgk

Adjacent
Channel P'owes

21 Power

SHUF IS

Speciral Demsity Emissionm

PAR:

Prueba RF: potencia del canal



El ancho de banda ocupado mide el ancho de banda de la frecuencia
que contiene el porcentaje especificado de potencia, la potencia total
integrada y la potencia ocupada con resultados pasa/falla para el
ancho de banda definido.

Male: Specirum Analyaes Occupici BY

C Frequency: 1.500 000 000 GHz Freq Reference:  Internal
: B [A] Trigger Source:  Inter

nn e [On] Trigger: Froe Risi

Maeasure O

|
| Stamkard: Band 0 (800)

Channel Power |

Occupied BY

) | —
Center - 1

Occupied Bandwidth:

Integrated Power:

v Power :

Mare (1/2)

Prueba RF:ancho de banda ocupado

La potencia de canal adyacente (Adjacent Channel Power, ACP)
mide la cantidad de pérdida de potencia RF en canales adyacentes
y sus relaciones, con resultados pasa/falla para la condicion de
prueba definida.

Mude: Speclrum Analyeee Adjacent €1

Center Frequency: 1,500 000 000 GHz Preamp:
Channel: Attenuation: 254D [A]
Lhannel Standard.  Hand U (U0}

Freq Reference:  Internal Measure O
Trigger Source:  Internal
External Offset. 40,00 dB [On]  Trigoer. Free Hun

Channel Power
Scale Unil: dDm

|
i .
| | | Gecupiva Bw
|
|
|
|

J1LOUDUD OO0 GHZ  Fregquency  5pan . 6160 DL MHz | Adjacent

annel Fower

Ll n v Spur lous
Bandwidth Emissions

HE700U kHz  F0U.000 kHz
1.980 MH: 200 000 kHe

More (142}

Prueba RF: potencia de canal adyacente
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La mascara de emision de espectro (Spectrum Emission Mask,
SEM) compara el nivel de potencia total dentro del ancho de banda
del portador definido y las frecuencias origen determinadas con los
limites de mascara definidos con resultados pasa/falla.

Mode: Spectrum Analyzer Spectrum Emission Mask

ter Frequent 8 off Freq Reference. internal [ ——

2500 [A] Trigoer Source:  internal
1. ADO0 dE [On] Trigger Free Hun

Channe! Power

Occupled Bw

Adjacent
Channel Power
Referenc |

Spur iows

Frequency Offset Range Lower Peak Upper Peak Ermissions

Meast ent
Bandw idth
887000 kH: = 1.980 MH: 30 kH: 3.01 ¢ P 3

1.900 MHz 2,900 Mz 30 kHz

Prueba RF: mascara de emisién de espectro

Las mediciones de emisiones espurias identifican y determinan
el nivel de potencia de las emisiones espurias en ciertas bandas

de frecuencia y muestran resultados pasa/falla segun los limites
de mascara definidos.

Muoce: Speec trum Analyeer Spur inus Emissions

Center Frequency: 2,500 000 000 GHz Preamp: ofr
Channel: — Attenuation:  0dB [A]
Channel Standard. Band O (800}

Freq Reference:  Internal Measure OIF
Trigger Source:  Internal
External Offset. 40.00 d& [Off] Trigger Free Run

Channel Power
he Uil dBim

| | Gecupied Bw

|
i
|

‘ |
ota CUUDDU DD GHz  Fr ) 40000 e
tart . 1.000 DUD VOO GH; Fr Channel Power

Measurement

Frequency Hange Bandwidth

WG~ 100000 . 2 1 1 5 dim P E%J,E::,',’.,

More (142}

Prueba RF: emisiones espurias



La potencia del campo mide y analiza de manera rdpida y conveniente
la potencia de campo respecto a lineas segmentadas definidas por
el usuario. La medicién de la potencia de campo es sencilla una vez que
el usuario especifica las caracteristicas de la antena en el analizador.

La demodulacion de audio AM/FM identifica las senales interferentes.
La sefial AM/FM puede demodularse en el altavoz integrado del
instrumento o mediante un auricular.

El analizador de espectro puede funcionar simultaneamente con el
generador de sefal CW. De manera sencilla satisface la directriz de
> 100 dB requerida para medir el aislamiento del repetidor y de la antena.

La deteccion de PIM identifica la intermodulacién pasiva en la banda
de enlace ascendente que sucede cuando las sefales se combinan y
transmiten en una Unica linea de alimentacion no lineal.

MOGE: SErCIFUn Anab2er FIM Detection Measure Setup
enler Freguency: 704 000 000 MHe  Preamp o Ilerial

AttBnLAT oaE (M| Internal
hannel Stardard:  Dand 0 (000) Extern 0,00 i [0n] Free fun

dBm MI: 706819 960 MHz,

Center - 704 000 D00 MHz

M1 706,819 968 MHz, =13
M3,
M5

Prueba RF: detecciéon de PIM

El espectro dual permite a los usuarios ver la actividad del espectro
para dos bandas de espectros de enlace ascendente y descendente
distintas en una misma pantalla de manera simultanea, en lugar de
cambiar de pantalla.

ctrum Analyzer Freq/bist

T09.000 000 MHz  Preamp.
3110 REV At 0dB [ Internal
Froe Run

Span

15 DOEO00 Mz

anter - 70 000 000 MHz

Prueba RF: espectro dual

Analizador de cable y antena

El analizador realiza mediciones de cable y antena para verificar la
infraestructura de la estacion base, incluidas las lineas de alimentacion,
los conectores, las antenas, los cables, los puentes, los amplificadores y
los filtros.

Capacidades

* Reflexion
— Relacion de ondas estacionarias de tension (VSWR)
- Pérdida de retorno

* DTF
- VSWR
- Pérdida de retorno

» Pérdida en el cable (1 puerto)

* Fase de puerto

» (Carta de Smith

» Mediciones con puerto dual de transmisién (opcion 001)
- Mediciones escalares

— Mediciones vectoriales

Mediciones

Reflexion: pérdida de retorno mide el rendimiento completo de la
impedancia de la linea de transmision del sitio de la celda en un rango
de frecuencia especifico en VSWR o pérdida de retorno.

Mode; Cable & Antenna Analyzer Rellection - Return Loss

017
11,0538

Reflection

_ Scake Unit. dit MHz. 14.07 dB | (Return Loss)

DTFVSWH)

bIr
|| tRaturn Loss)

Cabbe
GO0 Liosts {1PGrt

Fremeny (M S GO0

3 MHz. 14.07 a8 Mare {152}

Prueba de cable y antena: reflexion



DTF: pérdida de retorno mide las ubicaciones con fallas en el sistema
de transmision del sitio de la celda, lo que indica discontinuidades
de la sefal en VSWR o pérdida de retorno. Esta medicion de distancia
a la falla determina con precision la ubicacién de antenas, conectores,
amplificadores, filtros y duplexores dafiados o degradados.

Mode: Cabille & Anlenng Anabyoer DTF - Return Loss

- i i Reflection
op Fres L 2010411225 (WSWH)
Band N ! 10:19:23

Reflection
MI: 251 m. 30.90 48 | (Rehsn Loss)

DTF(VSWR)
1 00 | L0

o | DTF
|| (Retan Loss)

Inser Hon

Cabhe
Loss (1Port)

Maee (177}

Prueba de cable y antena: distancia a la falla

La pérdida en el cable (1 puerto) mide la pérdida de sefial a través

del cable o de otros dispositivos sobre un rango de frecuencia definido

cuando conecta un extremo del cable al puerto de medicion del
instrumento y finaliza el otro extremo del cable con un cortocircuito
o lo deja totalmente abierto.

Mode: Cable & Antenna Anabyeer Cable Loss (1 Port)

=STNLNE Reflection
ANO0 D0 MHE E /! {VSWH)
Custam

Reflection
(Heturn Loss)

| | DTF{YSWR}

0TF
(Feturn Loss)

|| e o

Cable
Linss {1Part)

More (1/2)

Prueba de cable y antena: pérdida en el cable
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La carta de Smith mide la impedancia y la fase para ajustar
adecuadamente los dispositivos RF. La carta de Smith también
muestra caracteristicas de adaptacion de impedancia en sistemas
de cable y antena o dispositivos de filtro o duplexor.

Modi: Cable & ANlenna Analyzer St Chart

C e 2010711425
Cal Time

104818

Smith Chart

Hie Tee: O

| | Retiection Conattickent | mpedance
R: 10128

| Betiection Vate

I | | Mare (252}
Point - 2

Prueba de cable y antena: carta de Smith

Mediciones de fase de 1 puerto mide la fase S, para ajustar antenas
y hacer coincidir la fase de los cables.

Mode. Cable & Antenna Analyzes Meawure

| Port Phase

Sanith Chart

st Priwes
0 dbm

25 MHz. -11633

Maore (2/2)

Prueba de cable y antena: fase - 1 puerto



La medicion con 2 puertos (escalar) (opcién 001) tiene mediciones
vectoriales y escalares. La medicion escalar brinda un rango dindmico
mayor (> 100 dB); la medicion vectorial brinda mayor precision y
tiempos de prueba mas cortos.

Mode. Cable & Antenna Anatyzer 2 Port Measurement (Scalar) Measure

1Freq:  1675.00 MHiz Cal Staws:  On R
Stop Freq: @ Mz e AIZ/OZ0A TVaWH)
o Harne: Custom Cal Time:  14:05:29

Reflection
{Return Loss)

5
1000.00 MHz
Trac ane

|| DTF (VSWR)
Lmit Line: Off 11 DTF (Return Lose)
2 il Posaer

Z Port |
Measurements

Cable
Loss (1 Port)

Froquency (MHz)

[
M More (1/2)
Mi

Prueba de cable y antena: medicion de 2 puertos

La pérdida/ganancia por insercién mide las caracteristicas de
los dispositivos pasivos y activos, como filtros, puentes, divisores y
amplificadores, y verifica el aislamiento de la antena o de cada sector.

La medicidn de fase de 2 puertos en mediciones vectoriales
mide la fase S, para caracterizar los dispositivos de transmision como
filtros y amplificadores.

La T de polarizacién integrada opcional suministra potencia a los

dispositivos activos a través del puerto de entrada de RF del instrumento,

lo que elimina la necesidad de una fuente eléctrica externa.

Medidores de potencia

El analizador cuenta con un medidor de potencia RF y un medidor
de potencia dptica.

El medidor de potencia RF lleva a cabo dos métodos distintos de
medicion de potencia. El primero consiste en una medicion de potencia
interna para pruebas de potencia estandar sin la asistencia de sensores
de potencia externos y el sequndo funciona junto con un sensor de
potencia externa para mediciones de potencia de gran precision.

El medidor de potencia dptica mide la potencia dptica para conectores

monomodo y multimodo a través de un sensor de potencia dptica externo.

Medidor de potencia RF (estandar)
Medicion de potencia interna
* Rango de frecuencia: de 10 MHz a 4 GHz/8 GHz

* Rango dindmico: de =120 a +20 dBm/+25 dBm
e Tipo de medicion: RMS o pico

Medicion de potencia externa

» JD732B: sensor de potencia de terminacion (promedio)
» JD734B: sensor de potencia de terminacion (pico)
» JD736B: sensor de potencia de terminacion (promedio y pico)
— Rango de frecuencia: de 20 MHz a 3,8 GHz
— Rango dindmico: de —30 a +20 dBm
» JD731B: sensor de potencia direccional (a través de la linea)
— Rango de frecuencia: de 300 MHz a 3,8 GHz
— Rango dindmico: promedio de 0,15 a 150 V, pico de 4 a 400 V
- Medicion:
- Potencia promedio en directo
- Potencia promedio en reversa
- Potencia pico en directo
- VSWR
» JD733A: sensor de potencia direccional (a través de la linea)
— Rango de frecuencia: de 150 MHz a 3,5 GHz
- Rango dinamico: promedio/pico de 0] a 50 V
- Medicion:
- Potencia promedio en directo
- Potencia promedio en reversa
- Potencia pico en directo

- VSWR



Medidor de potencia éptica
Sensores de potencia dptica miniatura USB 2.0
* MP-60A

— Rango de longitud de onda: de 780 a 1650 nm

— Rango dindmico: 1300, 1310, 1490, 1550 nm: de =50 a +10 dBm
850 nm: de —45 a +10 dBm

* MP-80A
— Rango de longitud de onda: de 780 a 1650 nm

— Rango dinamico: 1300, 1550 nm: de =35 a +23 dBm;
850 nm: de =30 a +23 dBm

[ ST A —

VEAVS St

&
-]

Sensores de potencia

El analisis del medidor de potencia tiene limites pasa/falla definidos
por el usuario y muestra los resultados de la prueba en dBmy V.
Las mediciones de potencia pueden configurarse como mediciones
absolutas mostradas en dBm o como mediciones relativas mostradas
en dB.

El analizador muestra niveles de potencia en dos formatos: como un
valor en tiempo real en el medidor analégico y como una tendencia
de nivel de potencia en el tiempo en un histograma.

Mode: Power Meler External Peak Power

del;  IDT34A mil: 10,00 dBm
Type  Terminating o Limit 10000 dEim

Frequency: 89337 MH:

din

Current Count: 600

Pruebas de medicion de potencia (RF u ptica)

* CellAdvisor JD785 solamente

10 Analizadores de estacion base CellAdvisor JD745B/JD785B

Los sensores de potencia RF de alta precision de la serie JD730 miden
la potencia RF conectada a través del puerto USB al analizador.

El analizador controla los sensores de potencia de terminacién (JD732B,
JD734B y JD736B), lo que lo convierte en un medidor de potencia RF
muy preciso para aplicaciones fuera de servicio de hasta 3,8 GHz con
un rango de medicion de —30 a +20 dBm.

El analizador controla la adaptacién de impedancia y la potencia de
salida de medicién de los sensores de potencia direccionales (JD731B
y JD733A) para los sistemas en servicio. Estos sensores de potencia
pueden manejar hasta 150 W de potencia, lo que elimina la necesidad
de atenuadores.

El analizador controla los sensores de potencia dptica (serie MP)
para medir la potencia dptica de manera rapida y facil, monomodo y
multimodo.

Este medidor de potencia dptica ofrece una solucion bien organizada
para la inspeccién de fibra.

La inspeccion de fibra* elimina los problemas mas comunes en

los enlaces de fibra al verificar la pulcritud de los conectores. Solo el
JD785 puede solucionar de manera rapida y facil los problemas y
certificar la limpieza y la calidad de la conexién de fibra. Cuando se
conecta el microscopio para fibra P5000i opcional, los usuarios pueden
inspeccionar y limpiar rdpidamente las conexiones de fibra con una
indicacion clara pasa/falla. También puede utilizarse la aplicacion
gratuita FiberChekPRO™ en una PC o computadora portatil con el
microscopio P5000i para realizar el mismo analisis de fibra en paralelo
con el instrumento para probar la RF y con la PC o computadora
portatil para probar la fibra. Los usuarios también pueden inspeccionar,
probar y certificar cualgquier conector de fibra e instantaneamente
generar informes de resumen integrales pasa/falla.

Fibra - Falla

Fibra - Pasa



Analizador de interferencia

El analizador de interferencia (opcién 011) es extremadamente eficaz
para ubicar e identificar interferencia de RF periddica o intermitente.
Las sefales de interferencia derivan de varios tipos de transmisores
licenciados 0 no que ocasionan llamadas interrumpidas o mala calidad
de servicio.

* Analizador de espectro
- Indicador de sonido
— Demodulacién de audio AM/FM
- |d. de interferencia
— Grabador de espectro
e Espectrograma

* Indicador de intensidad de sefal de recepcion (Receive signal strength
indicator, RSSI)

» Buscador de interferencia
* Reproductor de espectro

¢ Espectrograma dual

Mediciones

Un analizador de espectro puede verificar la disponibilidad del espectro,
lo que permite capturar solo los eventos en los cuales la sefial recibida
supera el limite de potencia definido.

El volumen de tono audible es proporcional a la intensidad de la
potencia de la sefal. Ademas, un demodulador de audio AM/FM
integrado identifica convenientemente las sefiales AM/FM.

La Id. de interferencia automaticamente clasifica las sefales de
interferencia y enumera los tipos de sefiales posibles correspondientes
a la sefal seleccionada.

El espectrograma captura la actividad del espectro en el tiempo y utiliza
varios colores para diferenciar los niveles de potencia del espectro.

El espectrograma resulta eficaz para identificar sefiales periddicas o
intermitentes. Puede realizarse un procesamiento y analisis posterior
para cada medicién usando un cursor de tiempo.

e Ter e Aty

Extirnal 10 MHz
» Indernal

Froquency, B
1 T79 WD
tandard: Dand O (B00) Extes Internal

Specirum

]

9 MH2. - 101,18 g8m

Prueba de andlisis de interferencia: espectrograma

RSSI es una métrica de rastreo multisefal que resulta particularmente
Util para medir las variaciones de nivel de potencia en el tiempo.

La medicidn RSSI le permite asignar una linea de limite de potencia
para alarmas audibles y aumentar los contadores de alarmas cada vez
que una sefial supera una linea de limite definida.

Para analisis a largo plazo, las mediciones de espectrograma y RSSI
pueden guardarse automdticamente en una memoria USB externa.
Los analisis posteriores pueden realizarse con un software de la
aplicacion JDViewer.

Mode: Inlerference Analyrer Meanure

el External 10 MHz
os. M) surce:  nternal
i 0.00 di) [OF]  Trig Internal

00 (M) MHz2

4 F
Dand 0 (G0O0)

g 1F gr aim
M6: 896250 000 MHz, -101 .04 dBm

0000 MH:  Fromuency 00 HH:

Alarm Count. 0

1000 -
120.0
140.0 -
M {dim)
ek 7975
00,03 -05.52
904.95

Marker Frod {MHz) Min (dHm}  Avg (dHm)
893
344

-101.63

Prueba de analisis de interferencia: RSSI

El buscador de interferencia es un algoritmo de triangulacion
automatico que utiliza las coordinadas de un GPS para localizar posibles
fuentes de interferencia segun tres mediciones.

El buscador de interferencia calcula las ubicaciones de posibles
interferencias usando su circulo inscrito o circunscrito segun los puntos
de interseccién medidos.

Modn: Interference Analyzer mtorTerence Findar Measire Setup

Conter Frequency; 1947 SO0 D00 GHe Py on . e e

Oad [A) oe.  Internal

1 (2100) #1: 0.00 g8 [On] Free Run

Gel GPS Position
Position

Achmmlhy

240

M1: | 949

M Display Mode
4

Doubie

300 000 GHz

Prueba de andlisis de interferencia: buscador de interferencia

n



El reproductor de espectro permite a los usuarios recuperar y
reproducir las trazas del analizador de espectro grabadas en el modo
de andlisis de interferencia. Estas trazas pueden reproducirse en

el espectrograma o RSSI.

Los usuarios pueden configurar la linea de limite para crear puntos de
fallas cuando las sefales la superen. Los puntos de fallas se muestran
claramente en la linea de tiempo de la traza para brindar un facil acceso
durante la reproduccion.

Mode: Interference Anatyzer Spectrum Replayer Replay Control

. BOOOM0 000 MHz o Internal

0d8 [M] T ce:  Internal
000 &7 [On]

d- Hand 0 (RO0) Internal

Feplay Direction

FWD

or | A00.000 GO0 MH 70,000 000 MHz

2 Power ex Prvwer

e S0
Frequency  Frequency

=06

w07 1000 GHr
=00 1,000 GHe
w09 1000 GHr
=10 1,000 GHe

Prueba de analisis de interferencia: reproductor de espectro

El espectrograma dual captura las actividades del espectro para
dos bandas distintas en el tiempo a fin de identificar sefiales de banda
periddicas o intermitentes.

SpeCIrgram Treq/mist

709000 000 MH: On

23110 REV tenuation:  0ad [Al Triog
ardl: Band Global 0.00 4B 10n]  Trioger

Internal
Internal
Froee Run

Cliannee) Nt

15000000 MHe

Channel Step

Channel
Standard

Band Global

Prueba de analisis de interferencia: espectrograma dual

12 Analizadores de estacion base CellAdvisor JD745B/JD785B

El grafico de radar muestra un RSSI con informacion de azimut
para que un usuario pueda localizar rdpidamente la interferencia.
CellAdvisor debe utilizarse junto con un AntennaAdvisor que cuenta
con brijula integrada, LNA, GPS y antena YAGI.

Rader Chart

Amp/Scale

ff e Auto Scale
0dB [A]
0.00 dB [On]

Reference Level
-60.0 dBm
Attenuation Value
0dB

Attenuation

Auto

Preamp

on

External Offset
0.00dB

On

Polari; : 1.0 Latitude: Scale/Div
Elevation: Longitude

10d8

Prueba de analisis de interferencia: grafico de radar (medicion)



Analizador de senal El analizador de sefal brinda estas capacidades de medicion:

) N . , ¢ Andlisis de espectro
El analizador de sefal lleva a cabo pruebas de cumplimiento RF segun P

los estandares 3GPP/3GPP2/IEEE802.16 para potencia y espectro, * Andlisis RF

ademas de andlisis de modulacion. Realiza mediciones basadas en « Anilisis de modulacién
estandares mediante un solo botdn, con indicacion pasa/falla segun
los estandares o los limites definidos por el usuario.

* Mediciéon automdtica

El analisis de modulacion puede realizarse para estas tecnologias
La capacidad de medicion automatica permite a los usuarios configurar
situaciones de prueba con cronogramas de mediciéon programados,
como horarios de inicio, duracién de la prueba, ciclos de prueba y
métricas de prueba. Luego, segun las condiciones definidas por el * EV-DO (opcion 021)

usuario, el analizador prueba hasta 10 portadoras distintas y guarda « GSM/GPRS/EDGE (opcién 022)
automaticamente los resultados correspondientes.

inalambricas:

e cdmaOne/cdma2000 (opcion 020)

* WCDMA/HSPA+ (opcién 023)
La funcién de analizador OTA (Over-the-Air) brinda mediciones OTA
para realizar rdpidamente la caracterizaciéon de la estacion base.
Esta capacidad de medicion resulta especialmente Util para probar
los sitios de celdas sin interrumpir el servicio y aquellos sitios a los e LTE-FDD (opcién 028)
cuales no se puede acceder facilmente.

» TD-SCDMA (opcién 025)
* Mobile WIMAX (opcién 026)

¢ LTE-Advanced—FDD (opcién 030)
¢ LTE-TDD (opcién 029)

¢ LTE-Advanced—TDD (opcién 031)
Los andlisis aéreos (OTA) incluyen:
e cdmaOne/cdma2000 (opcidn 040)
e EV-DO (opcién 041)

* GSM/GPRS/EDGE (opcion 042)

* WCDMA/HSPA+ (opcién 043)
+ TD-SCDMA (opcidn 045)

* Mobile WIMAX (opcidn 046)
 LTE-FDD (opcidn 048)

¢ LTE-TDD (opcion 049)



Matriz de funciones detalladas del analizador de senal

Caracteristicas Tecnologia
‘ Caracteristica GSM/GPRS/EDGE WCDMA/HSPA+ LTE/LTE-Advanced—FDD | LTE/LTE-Advanced—TDD
(Opcion 022) (Opcion 023) (Opcion 028/030) (Opcion 029/031)
Andlisis RF Potencia del canal u u u u
Ancho de banda ocupado u u u u
Mascara de emision [ | | ] |
de espectro
ACP(L)R ] ] | ]
Multi-ACP(L)R u u | ]
Emisiones espurias u u u u
Analisis de Potencia | Ranura u u
modulacién Vs. Trama ] ] ]
tiempo [ Mascara
Timograma
Constelacion ] [ ] [ ] [ ]
MBMS
Potencia de dominio [ ]
de cdédigo
Potencia de midéambulo
Potencia de cadigo
Error de codigo
RCDE [ ]
Codograma [ ]
RCSI [ ]
Tabla CDP [ ]
Monotonia espectral
EVM vs. subportador
EVM vs. simbolo
Canal de datos ] [ ]
MBMS MBMS
Canal de control | [ ]
MBMS MBMS
Subtrama [ ] [ ]
MBMS MBMS
Trama |
MBMS
Error de alineacion [ ] [ ]
de tiempo
Mapa de asignacion [ ] [ ]
de datos MBMS MBMS
Medicién automadtica ] [ ] [ ] [ ]
CCDF de estadisticas | | [ ]
de potencia
Agregacion de portadoras | [ ]
(Opcion 042) (Opcion 043) (Opcion 048) (Opcion 049)
Analisis OTA | Escaner Canal/frecuencia Canal/cifrado Canal/ld. Canal/ld.
Perfil multitrayectoria u u u u
Tendencia de potencia
de predmbulo
Analizador de modulacién u
Potencia de dominio ]
de cdédigo
Sync-DL ID vs. tau
Analizador Sync-DL ID
Canal de control ] [ ]
MBMS MBMS
Datagrama | |
Trayecto u u [ ]
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Matriz de funciones detalladas del analizador de senal (continuacion)

Caracteristicas

Tecnologia

‘ Caracteristica

cdmaOne/cdma2000

EV-DO

TD-SCDMA

Mobile WiMAX

(Opcion 020)

(Opcion 021)

(Opcion 025)

(Opcion 026)

Andlisis RF

Potencia del canal

Ancho de banda
ocupado

Mascara de emision
de espectro

ACP(L)R

Multi-ACP(L)R

Emisiones espurias

Andlisis de
modulacién

Potencia | Ranura

Inactivo/activo

Vs. Trama

tiempo [\jascara

Timograma

Constelacion

Potencia de dominio
de codigo

Potencia de midambulo

Potencia de cédigo

Error de cddigo

Codograma

RCSI

Tabla CDP

Monotonia espectral

EVM vs. subportador

EVM vs. simbolo

Canal de datos

Canal de control

Subtrama

Trama

Error de alineacion
de tiempo

Mapa de asignacion
de datos

Medicién automatica

CCDF de estadisticas
de potencia

(Opcién 040)

(Opcion 041)

(Opcién 045)

(Opcion 046)

Andlisis OTA

Escaner

Canal/PN

Canal/PN

Sync-DL ID

Predmbulo

Perfil multitrayectoria

Sync-DL ID

Tendencia de potencia
de predmbulo

Analizador
de modulacion

Potencia de dominio
de cédigo

Sync-DL ID vs. tau

Analizador Sync-DL ID

Canal de control

Datagrama

Trayecto
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Andlisis RF La mascara de emision de espectro compara el nivel de potencia
La potencia del canal mide la potencia RF total, la densidad espectral, total dentro del ancho de banda del portador definido vy las frecuencias
la relacion de pico a promedio (PAR) de la sefial en un ancho de banda desviadas determinadas en cada lado de la frecuencia del portador con
de canal especificado. los estandares permitidos.
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S burm
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Mdjatent
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t -
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Spectral Densily. 1 i PN BOUS T
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More {1/2)

Mare (172)

Analisis RF: mdscara de emision de espectro
Analisis RF: potencia del canal

La relacion de potencia de canal adyacente o relacién de pérdida
de canal adyacente mide la pérdida de potencia RF en canales
adyacentes y sus relaciones segun los estandares especificados.

El ancho de banda ocupado mide el ancho de banda de la frecuencia
que contiene el 99 % de la potencia para la potencia ocupada e
integrada total.

Mode: Spectrom Anabyzer Adjacent Channel Power Meagurs
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5 |a] 1 g 1
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Analisis RF: potencia de canal adyacente
Andlisis RF: ancho de banda ocupado La medicién de emisiones espurias identifica y determina los niveles

de potencia de las emisiones espurias en ciertas bandas de frecuencia.
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Analisis de modulacién

La potencia vs. tiempo (Trama) verifica, con LTE-TDD, WiMAX y GSM,
que la potencia de salida del transmisor tenga la amplitud, la forma y
la sincronizacion correctas segun los estandares.

Exterisl 10 Mz
External
Exterial

Index [A] Pream el
UL Burt Foy
Search Type
o o : Tirme

Andlisis de modulacion: potencia vs. tiempo

La constelacién brinda servicio de difusion y multidifusion multimedia
(MBMS), métricas de calidad de modulacion (modulation quality
metrics, EVM) para datos o canales de control en su esquema de
modulacion correspondiente, como GMSK, QPSK, 16 QAM y 64 QAM.

Mode: LTE - FOIH Consteflation Modulation

Internal

oo Imternal
Internal

Conter Frequency 9000 000 MHz  Praan off
Alten 10an jA]
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Trigger
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Analisis de modulacién: constelacion de datos

Las mediciones de dominio de cédigo con CDMA/EV-DO y WCDMA/
HSPA+ propagan los niveles de potencia del canal de cddigo en todo
el canal RF, normalizado a la potencia total.

La potencia de dominio de cddigo (CDP) muestra los canales fisicos
de la sefal. Esto indica los distintos factores de propagacion usando
diferentes colores para diferenciar facilmente los tipos de trafico
transportados dentro de la sefal.

Mode: WCDMA HSDPA Conde Domain Modukation

Cxternal 10 MHz
External
External

2.162 400 000 GHz Preamg ot
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Analisis de modulacién: potencia de dominio de codigo

La potencia de codigo brinda los datos de potencia para una capa y
un canal de cddigo individual para un intervalo de tiempo especificado.
Muestra la potencia de los 16 cédigos de una sefial especificada.

El error de c6digo muestra los datos de potencia y error para una
capa y un canal de cddigo individual para un tiempo especificado
simultaneamente.

El error de dominio de cddigo relativo se calcula con la proyeccion
del vector de error sobre el dominio de cédigo a un factor de
propagacion especificado.
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Andlisis de modulacién: error de dominio de cédigo relativo



Analisis de modulacion (continuacion)

El codograma o datagrama muestra variaciones de potencia de cédigo
en el tiempo para brindar una visién clara de la carga de trafico de cada
canal en cualquier momento determinado.

Analisis de modulacién: codograma

WakihCode

MosduLation

Coastelatinn

Code
Domain Power

COP Talihe

El indicador de intensidad de cédigo recibido (received code
strength indicator, RCSI) muestra, con CDMA/EV-DO y WCDMA/HSPA+,
las variaciones de potencia en el tiempo para los canales de control.

El analizador puede guardar automaticamente las mediciones de
codograma y RCSI en la memoria USB externa para el andlisis a largo
plazo o para el analisis posterior con el software de la aplicacion

JDViewer.
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Analisis de modulacién: RCSI
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La monotonia espectral mide, con Mobile WiMAX, la energia de la
monotonia de la constelacidn segun los estandares.

SPECTrEm FLness

of 2 ce: External 10 MHe
20 ai (A Trigger Source:  External
40.00 40 [On] Trigger

Constelalion

External

Spectral Flatness

EVM vs Symbal
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Start Symbodl {Time}. Slop Symbol {Tine)

Analisis de modulacién: monotonia espectral

EVM vs. subportador muestra, con Mobile WiMAX, la magnitud
del vector de error representando el error de constelacién promedio
para los subportadores OFDMA.

EVM vs. simbolo muestra, con Mobile WiMAX, la magnitud del vector
de error representando el error de constelacién promedio para los
simbolos OFDMA.

La funcién de distribucion acumulativa complementaria
(Complementary Cumulative Distribution Function, CCDF)
caracteriza la distribucion del nivel de potencia estadistica en cualquier
momento determinado.

El canal de datos mide, con LTE y MBMS, el blogque de recursos
seleccionado o la constelacion del canal de control y la calidad de
modulacién en cualquier subtrama.
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Analisis de modulacién: canales de datos
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Analisis de modulaciéon (continuacion)

El subfotograma mide, con LTE y MBMS, la calidad de modulacion y
la potencia del canal de control y datos en cualquier subtrama.
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Analisis de modulacién: subtrama

El fotograma mide, con LTE y MBMS, la calidad de modulacién y
potencia para todos los canales de control y datos en una trama.
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Analisis de modulacién: trama

El error de alineacion de tiempo para LTE/MIMO mide diferencias de
tiempo MIMO de hasta cuatro bifurcaciones de transmision.
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Analisis de modulacién: error de alineacién de tiempo

El mapa de asignacion de datos mide, con LTE y MBMS, el nivel de
potencia para todos los blogques de recursos en todas las subtramas y
muestra la utilizacion de datos dentro de una trama.

Mode: LTE - FDD Data Allocation Map

T Frequency. 669000 000 MHz o
Channel. Alleniation. 008 [A]

rd- Band 1 (2100) Externa 40.00 d8

Data Allocation vs. Frame

FOO 10 MHz

ntermal
nternal
Internal

Marker

Marker View

Subframe No

Analisis de modulacion: mapa de asignacion de datos



Analisis de modulacién (continuacion)

La medicién automatica permite a los usuarios controlar de manera
rapida y facil los parametros de modulacién y RF con solo tocar un
botdn. Todas las estaciones base pueden probarse de manera uniforme
usando el mismo procedimiento sin practicamente ningun error debido a
la variabilidad de la prueba. Ademas, esta funcién reduce el error humano
y mejora la eficacia. Las pruebas predefinidas permiten a los usuarios de
cualquier nivel de habilidad obtener resultados uniformes y precisos.

Moae: LTE-FDD Ao Measare REsulls Trace/Display

er Frequency - 751.000 000 Mite Page - 1 of |
[ET Channel Number - 52360 FWD
522 5 22012707714 06 Display Results

] o 45
. |Grecupled Gandwidih Full Quick
* |Spectrum Emission Mask FaPP

At jaront Channel Leakage Ratkn

- s

Frame Average Power -

Time Alignment

Frequency Error
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G010 X [¢= 1850 ¥
EVM
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Mokl o Data o <= 1050 %
— TS EVM P55 EVM
S o ¢ 050 % Off |4 1050 %
RS Power 1 off |
P-55 Power 1 o
ik Power I o
PHCH Powier 1 o
o
o
o
12 v igin Offsel ofr

Anayeis

Analisis de modulacién y RF: medicion automatica

La acumulacion de portadores utiliza hasta cinco interbandas

o portadores de componentes de interbandas llevando a cabo una
completa caracterizacion en cada portador, incluido el nivel de potencia,
la calidad de modulacién en datos vy los canales de control.

Miratare Setip

orr Internal A
5 [A] Internal Canfiguration
0.00 d_10n] Internal

i .
Fowies (Eim)
PDSCH Threshoki
30 00 R
POSCH Precoding
on on
POCCH Tie ekl
10 00 g

POCCH Mode

REG Avg

Analisis de modulacién: acumulacién de portadoras
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Analisis OTA
La Id. (escaner de canal) mide el mas fuerte de los seis identificadores

de celdas recibidas, lo que brinda toda la informacién relevante, como
PCl, RSRP y RSRQ.

Mode: LTE - FDD OTA 1D Scanner OTA

on Internal e
Al Lion: 0dB jA] Internal
External Offset: 000 & [On]  Trigoe Intarnal

5 Asal W Mullipath Profile

am

Control Channe]

Duteched ID List
L RS
(Grp. Scir) ()

Latitude 0 0 0= 0 Satellite

Andlisis OTA: Id. (escaner de canal)

El canal de control OTA con LTE y MBMS brinda métricas de
rendimiento de la sefal para las ubicaciones a las que la estacion
base brinda servicios, incluido el perfil multitrayectoria que indica
la intensidad de la sefal reflejada.

Mo LTE - TOO OTA Control Chamnel

O Fre e GFS
048 [A] Trigaer Somrce Iternal
sel: 40.00 o8 [Cn] Trigoe Internal
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Chanr P (aim) Fower (08) EVM (%) EVM Peak (%}

RS 1

Frequency Error
Time Allanment Error

 Time Aligrament Longibibe:  E 120°58% 11 Lailtided NI ZRSANS  Salshite

Analisis OTA: canales de control



El datagrama mide, con LTE, el nivel de potencia para todos los bloques
de recursos en el tiempo y muestra la utilizacion de datos en el tiempo.

Mode: LTE - FDD

OTA Dalagram
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40.0 ; { { : t t + } Address : 222 W Coulter St, Philadsiphia, PA 19144, USA
r::: :: ‘Germamuwn| w

La trayectoria mide el rendimiento OTA de un sitio de celdas en un area
de servicio definida con una marca de la métrica OTA correspondiente

e e e e e
=

Analisis OTA: datagrama OTA

en un mapa, que luego se rastrea con el GPS del instrumento.

Analisis OTA: J]DMapCreator

RFoFiber

El analizador mide la RF sobre la fibra para supervisar el estado del
enlace de fibra entre REC (BBU) y RE (RRH), y puede emular el REC
para verificar el estado de funcionamiento y el cableado RRH en el

T r——— e Measure Setup suelo a través de la fibra.

Center Frequency . 7309 000 000 MHz  Preamp. o q GRS
Channel: 5110 FwD Allenuation od8 [M] o7 S Internal
1on)  Tr

¢ Ir..u....l: Standard: FDO Global External Offset: 0,00 08 Free Rin G Capacidades

ERIFOIEE * Supervision de capa 2
[

» Periodo de capa 2
Plat ltem

* Analizador de interferencia
— Analizador de espectro
Load Map

-Indicador de sonido

- Demodulacién de audio AM/FM

: : -1d. de interferencia
EE elient 3= -20.00 dim
Wy Gond = -4 00 dim

- Grabador de espectro

o ) — Espectrograma
Analisis OTA: trayectoria

- RSSI

— Reproductor de espectro
JDMapCreator crea el mapa de interés deseado desde un archivo

de imagen para la cobertura interior o mapas geocodificados para la
cobertura exterior que luego pueden cargarse en el analizador usando — Radio Unica
un dispositivo de memoria USB.

Deteccién de PIM

- Radios mdltiples
La funcidn de trayectoria se incluye en el modo de analizador de Generador de sefial RFOCPRI

espectro y en el modo OTA de analizador de sefal.

— LTE-FDD
JDMapCreator puede generar un mapa de tamano considerable para

que CellAdvisor pueda acercar el mapa hasta dos niveles. - TETDD

e Generador de sefnal RFoOBSAI

- LTE-FDD
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* Analizador de senal RFoCPRI
— LTE-FDD

— LTE-TDD
* Analizador de senal RFoOBSAI

- LTE-FDD

* Emulacion de BBU

Verificacion de la instalacion

Limpieza del espectro

— Rango de cobertura

Analisis PIM

Mediciones

La supervisidn de capa 2 es una medicién en servicio que permite

la supervision de las alarmas de mantenimiento del enlace de capa 1
suministrado en el protocolo dentro de la banda L1 de capa 2, ademas

de la potencia dptica que se esta recibiendo.

Mode: RFoCPRI

LoS
LOF
RAL
51
Optic Rx Level

SFP/SFP+PORT 2 Information

- Mbit:
-1.00015 dBm
1.49988 dBm

Layer 2 Monitoring

Save/Load

Los { File Manager
LOF

RAL

sol

Optic Rx Level

SFP/SFP+PORT 1 Information

Wavelength: 1310nm
Vendor: Eoptolink
Vendor PN: EOLP-1360-1
Vendor Rev; 1.0

Power Level Type: Averag
Diagnostic Byte: 104
Norminal Rate

Min Rate:

Max Ral

Max Rx Le

Max Tx Level: Save Type

Old

RFoCPRI: supervision de capa 2

SEP/SFP« PORT 2 Cument  Mistory

Layer 2 Tesm

SFP/SFP+ PORT1 Cument  Mistory

Interfersnce

RFoOBSAI: supervision de capa 2
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El periodo de capa 2 es una medicién fuera de servicio que también
permite la supervision de las alarmas de mantenimiento del enlace de
capa 1 suministrado en el protocolo dentro de la banda L1 de capa 2,
ademas de la potencia dptica que se esta recibiendo. Otro beneficio de
esta funcion es emular la unidad de la banda base y respaldar el proceso
de arranque de RRH para que los usuarios puedan verificar el cableado
optico y el funcionamiento RRH adecuado en el suelo.

Measure Setup

Mode: RFoCPRI Layer 2 Term

07/27 12:43:12
00:00:07

CPRIParameters o

SFP/SFP+PORT 2 Current  History. SFP/SFP+PORT 1 Current  History

L0s LOS
LOF LOF
RAI ® RAI
SDI % SDI
Optic Rx Level Optic Rx Level

Rx Protocol Version: 1
Rx C&M HDLC Rate (kbps):  No HDLC
Rx C&M Eth Subchannel Number: 53

Rx Protocol Version: 1
Rx C&M HDLC Rate (kbps): No HDLC

Rx C&M Eth Subchannel Number: 53 | | Alarm/Error o

Tx Protocol Vi ) 1| TxProtocol Ve 3 1
Tx C&M HOLC Rate (kbps): NoHDLC | Tx C&M HDLI (kbpsk:  NoHDLC
Tx C&M Eth Subchannel Number: 53 | Tx C&M Eth Subchannel Number: 53

Port Type: Master
Start-up State: Operation

Port Type: Master
Start-up State: Operation

Word Sync Loss Eve 0 | Word SyncLs : (]
Code Violatiol ) o
RxK30 0 .7Wo 0
Frame Sync L 0 0

Clear History

RFoCPRI: periodo de capa 2

Analizador de interferencia

El analizador de interferencia captura datos 1/Q desde el enlace de
fibra y muestra el espectro de enlace ascendente y descendente.
RFoFiber no requiere treparse a torres para localizar e identificar las
sefales de interferencia presentes en la banda de enlace ascendente.

El analizador de espectro permite a los usuarios ver y grabar
el espectro de enlace ascendente y descendente para su posterior
analisis. Brinda una manera mas eficaz de observar la interferencia
para los sistemas TDD porque separa completamente la sefal de
enlace ascendente del enlace descendente.

Mode: RFOCPRI Spectrum Map Position
751.000 000 MHz 2457.6 Mbps Fi Internal

5230 WD B 10 MHz G 15

Band Global . 0.00dB (On)] CC 1

More (1/2)

RFoCPRI: espectro



Mode: RFOOBSAL Spectrum Trace/Display

Select Trace

r Fi 0 GHz 6144.0 Mbps Fre ce: Internal
0 MHz

1

: Band Global 0.00d8 [On]

T
Trace View

On

Clear Write

Max Hold

Unlimited

i Iu"
[ I
‘: \'IF’ v‘”

Min Hold

Unlimited

Capture

More (1/2)

RFOOBSAI: espectro

El espectrograma captura el espectro y lo muestra como un diagrama
en cascada para identificar la interferencia de la sefial de manera rapida

y facil. El cursor de tiempo y el marcador brindan rastreo de frecuencia y

tiempo para las sefiales de interferencia intermitentes.

Mode: RFOCPRI Spectrogram Marker

24576 Mbps. Internal SelectMarker o
0 MHz h: 15

-20,00 dB [On] 1

00" 0.00 Marker View.

Delta Pair

Marker All Off

RFoOBSAL Spectrogram Marker

Fi 907.800 000 MHz
2839 REV
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3072 Mbps Internal SelectMarker o
S MHz

0.00dB{On]
w1

Marker View

On

Normal

Delta Pair

Marker All Off

Aol B
ﬂh’ 4.4‘,“,% } e i

RFoOBSAI: espectrograma

El reproductor de espectro permite a los usuarios reproducir un
espectro de banda base grabado conseguido a través del enlace de
fibra para comprender mejor la naturaleza de la sefial de interferencia
que se estd investigando.

Mode: RFoCPRI Spectrum Replayer Peak Search

C y:  709.000 000 MHz

3072 Mbps Internal PeakSearch
15

10 MHz
-20.00d8 [On]

Next Peak

Next Peak Right

Next Peak Left

Min Search

Always Peak

On

RFoCPRI: reproductor de espectro

La deteccidon de PIM permite la deteccion de PIM en el enlace
ascendente del sistema de radio. Puede lograrse de manera diferente
segun la cantidad de radios que compartan el mismo sistema de
antena coaxial/RF. Los usuarios pueden comprobar facilmente el PIM
generado por una sola radio que ocupa la banda ancha o varias radios
con diferentes frecuencias.

Mode; RFoCPRI PIM Detection - Single Radio Marker

Internal Select Marker
he 12

Marfoer View

an

Harmal

Marker All Off

RFoCPRI: detecciéon de PIM
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[IT] Sd%e 3

Antenas

RRH

CellAdvisor con
emulacion de BBU

ng

Alimentadores
basados en
cable de fibra

Ventana del analizador de sefal RFOOBSAI LTE-FDD

Debug  2015-10-28 23:22:51

Cantrol

description
Data Channe!

ntral Channel

CPRI status

Subframe

Active SW

Time Afignment
Errar

i Software activo y estado de RRH CPRI

Migcation Map

Debug  2015-10-28 23:23:06
M

RFoCPRI: ventana de analisis de sefial DL

Emulacion de BBU

La funcién de emulacion de BBU (opcién 101) permite a CellAdvisor RRH

. . . . description
emular una unidad de banda base y realiza las funciones necesarias
de una BBU para propdsitos de prueba. Esta funcién ayuda a verificar
la instalacion del cableado de fibra entre la BBU y RRH, el cableado
coaxial entre la BBU y las antenas, y la limpieza del espectro y el rango

[ SFP
de cobertura del sitio de celdas. information

Informacion de RRH SFP
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Escaner de canal

La funcién de escaner de canal (opcidn 012) puede realizar mediciones
de hasta 20 canales independientes para cualquier tecnologia celular

en cualquier canal o frecuencia. También muestra el nivel de potencia
para cada tipo de sefal.

Chanaisl SCanner Measure

o Fre Internal
Internal
Froe Run

Channe| SCanner

0d (4] Tr
o1 0.00 88 [O1] T

Frequenty
Sranner

CAST0M SCanfier

(rn.unl Tabhe

Ho Channel I.ml{tﬂm'l Channe|

Escéner de canal

StrataSync*

Los analizadores de la serie CellAdvisor JD780A son compatibles con la
nube Viavi StrataSync a fin de administrar el inventario del instrumento,
localizar cada equipo e identificar qué ingeniero lo esta usando.
StrataSync también ayuda a mantener los instrumentos actualizados
a través de actualizaciones remotas a fin de garantizar que todos los
instrumentos tengan el firmware mas reciente. Ademas, centraliza la
distribucion y configuracion para garantizar que los ingenieros estén
usando la misma configuracion de instrumento para lograr mediciones
uniformes. Una vez que se han completado las pruebas, los resultados
de la medicion pueden cargarse en StrataSync para almacenarlos y
compartirlos de manera segura. Los ingenieros que no puedan resolver
un problema pueden compartir los resultados de las mediciones con un
experto para obtener ayuda en el andlisis desde cualquier lugar sin que
el experto tenga que estar cerca del instrumento.

» Administra el inventario de activos
¢ Distribuye actualizaciones del instrumento de manera remota
» Centraliza la configuracién
¢ Ofrece administracion de datos de prueba
- Rastreo de archivos
— Capturas de pantalla

— Analisis remoto

StrataSync”

* CellAdvisor JD785 solamente

Conectividad Bluetooth y WiFi

La conectividad Bluetooth y WiFi (opciones 006 y 016 respectivamente)
brinda pruebas de larga distancia seguras y sencillas con el instrumento
alojado en la parte superior de la torre y controlado de manera remota
via Bluetooth o Wi-Fi usando un adaptador USB WiFi. Las pruebas se
realizan de manera conveniente desde el suelo. Los usuarios también
pueden transferir archivos desde el instrumento usando la transferencia
de archivos. También pueden vincular el instrumento a una tableta o un
teléfono inteligente Android con una conexién de servicio de datos a fin
de cargar o descargar datos a la nube Viavi StrataSync.

StrataSync”

Aldmbrico Inalimbrico

=%|
] ((E,j,)) =l
L HgEagia

<& ((t

Conectividad Bluetooth y WiFi

Antena y receptor GPS

El receptor GPS (opcién 010) brinda la ubicacion (latitud, longitud y
altitud) y el horario de mediciones de frecuencia de alta precisién para
verificar de manera independiente la sincronizacion de la estacion base.

Analizador con antena GPS
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Software de la aplicacion

Funciones de JDViewer

Se comunica con el analizador via LAN o USB

Recupera mediciones realizadas o guardadas

Exporta resultados de mediciones

Genera e imprime informes configurables

Crea un archivo combinado de varias trazas del espectrograma

Analiza los resultados de las mediciones, lo que permite la alineacion
de varios marcadores y lineas de limite

Crea configuraciones definidas por el usuario para la potencia del canal,
el ancho de banda ocupado, SEM y ACLR

Registra y edita bandas de frecuencia y tipos de cable definidos por
el usuario

Crea situaciones de prueba automaticas para GSM, CDMA/EV-DO,
WCDMA/HSPA+, Mobile WiIMAX y LTE

Crea mapas de intensidad de la sefal ademas de mapas de analisis
de la senal en el aire (OTA) para GSM, CDMA/EV-DO, WCDMA/HSPA+,
Mobile WiMAX y LTE

e T |

BAETZ.tra | Smith : CAAJ

o
i

VSWR, DTF, Carta de Smith de JDViewer
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Mapa OTA de JDViewer
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Espectroy demodulacion de JDViewer

Funciones de JDRemote

Esta capacidad permite el control remoto total del instrumento a través

de un cliente de software. El control puede establecerse a través de la
conexion USB directa, las conexiones a la red LAN o Bluetooth.

El analizador se comunica con dos aplicaciones basadas en Windows:

* JDViewer: para el procesamiento posterior, la generacién de informes,
la configuracién personalizada y la creacion de mapas de cobertura

» JDRemote: para el control remoto total

Ethernet/USB cliente

Analizador con JDRemote
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